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OZET

Amag: Kok kanalma uygulanan, sodyum  hipoklorit  (NaOCI),
klorheksidin glukonat (KHG) ve farkli konsantrasyonlarda hazirlanmis
propolis soliisyonlarinin (PS) Candida albicans iizerine antimikrobiyal
etkinliklerinin karsilagtirumasidiv.  Ayrica Potasyum Titanyum Fosfat
lazerin (KTP) irrigasyon soliisyonlarindan sonra uygulanmasmn C.

albicans iizerine antimikrobiyal etkinligini degerlendirmektir.

Gereg ve Yontem: 42 adet yeni ¢ekilmis tek koklii insan disi, her biri 7
disten olusan alt gruplara aynildi. Grup 1 NaOCI, Grup 2 KHG, Grup 3
%35lik PS, Grup 4 %10°luk PS Grup 5 %20’lik PS, Grup 6 Serum
fizyolojik (kontrol grubu). Calisma boyutlart hesaplanan disler lastik
kapakli cam siselere yerlestirildi. ProTaper kék kanal aletleri ile crown-
down teknigi kullanmlarak prepare edildi. Cam giselerdeki steril digler
laminar air flow’da C. albicans’la kontamine edildi. Her dis i¢cin 2 ml
irrigasyon solusyonu kullanild. 24 saat sonra bulamkliklarina bakilarak
sonuglar degerlendirildi. Son agsama olarak kok kanallarma KTP lazer
uygulandr ve mikrobiyal tireme olup olmadigi belirlendi. Veriler
degerlendirilirken Kruskal Wallis testi Mann Whitney-U testi, Chi

square, Friedman testi ve Wilcoxon testi uygulanmistir.

Bulgular: Tiim test edilen irrigasyon soliisyonlarinin (kontrol grubu
hari¢) C. albicans’a karsi antimikotik etkinlik yoniinden istatistiksel
olarak énemli bulundu (p<0,05). Propolis %20, Propolis %10 ve SF
(kontrol gurubu) ile kék kanallarinda irrigasyon yapildiktan sonra
KTP lazer uygulamasi antimikotik etkinlik yéniinden istatistiksel
olarak énemli bulundu (p<0,05).

Sonug: Kok kanallarinda, propolisin, antimikrobiyal etkisi olmasina
ragmen istenilen yeterlilikte ~bulunamadi. Ayrica irrigasyon
soliisyonlarindan sonra, KTP lazer uygulanmasimn daha etkili

antimikrobiyal etki gosterebilecegi belirlendi.

Anahtar kelimeler: propolis, irrigasyon, lazer, mikroorganizma

SUMMARY

Aim: Antimicrobial effects of sodium hypochlorite, chlorhexidine
gluconate (CHX) and different concentrations of propolis solutions (PS)
were evaluated on Candida albicans in root canals. In the next step, after
application of irrigation solutions antimicrobial effect of Potassium
Titanium Phosphate (KTP) laser against C. albicans was tested.

Material and Methods: Freshly extracted forty-two single rooted
human teeth were divided into 6 equal groups; And selected irrigants
and application were for Group 1 NaOCl, Group 2 CHX, Group 3
5%PS, Group 4 10%PS, Group 5 20%PS, Group 6 Saline solution
(control group). Roots with predetermined lengths were placed in
glass bottles. Then, the roots were shaped using ProTaper files by
crown down technique. Then the teeth sterilized by ethylene dioxide
and contaminated with C. albicans. After then, 2 ml of irrigation
solution was used for each teeth. 24h growth were determined by
evaluation of turbidity in test tubes. As a final step, KTP laser was
applied to root canals and microbial growth were determined. The
results were evaluated using Kruskal Wallis, Mann Whitney-U, Chi

square and Friedman tests.

Results: All tested irrigation solutions (except for control group)
were found statistically effective against C. albicans with regard to
antimicrobial efficacy (p<0.05). After having done irrigation in the
root canals, application of KTP laser with propolis %20, propolis
%10 and SF was found statistically effective with regard to
antimicrobial efficacy (p<0.05).

Conclusion: In root canals, propolis had antimicrobial effect,
however results were unsatisfactory. Furthermore, addition of KTP

laser energy gave stronger antimicrobial effect.
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GIRIS
Pulpa ve periapikal doku hastaliklarmin etiyolojisinde
mikroorganizmalar temel roli oynamaktadirlar. Bu

mikroorganizmalarm kontrolii ve eliminasyonu endodontik
tedavinin basarisinda  dogrudan etkilidir.* Kok kanal
sisteminin temizlenmesi ve sekillendirilmesi kanalin
sterilizasyonu i¢in gerekli en 6nemli tedavi basamagidir.

* Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dis Hastaliklar1 ve Tedavisi AD, Sivas

**Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji AD, Sivas
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Mantarlar pulpaya dentin tiibiillerinden, derin
cliriklerden veya kok kanal tedavisi esnasinda agiz
florasindan bulagirlar.>* Tim Candida tiirleri arasinda
en ¢ok rastlanilan tiir C. albicans’tir.

Kok kanal irrigasyonu, kok kanal sisteminin
dezenfeksiyonunda ve debrislerin uzaklastirilmasinda
cok onemli role sahiptir. Irrigasyon soliisyonlarinin
kullanim:  biyomekanik preparasyonun O&nemli bir
asamasidir. amaglari,
eliminasyonunu, nekrotik dokularin ve dentin artiklarinin
kok kanalindan uzaklastirilmasini  kolaylastirmaktir.
Ayrica irrigasyon soliisyonlarinin  kullanimlarindaki
diger bir amag¢ enfekte sert dokularmm ve yumugak
dokularin foramen apikale bdlgesinde birikmesini ve
periapikal bolgeye yayilmasini engellemektir.’

Kullanim bakterilerin

Giiniimiizde dogal iiriinlere olan ilginin giderek
artmast saglikta da bu tiriinlerin yaygin olarak kullanilmast

ve tercth edilmesine neden olmaktadir. Propolis,
antimikrobiyal, antiviral, antienflamatuar, rejeneratif,
antihepatotoksik, immunmodulator, antioksidan,

antimutajenik ve karsinostatik dzelliklere sahiptir.® Propolis,
is¢i arilarin bitkilerin filiz ve tomurcuklarindan topladigy,
recinemsi maddeleri ve bitki salgilarin1 baslarinda bulunan
guddeler tarafindan salgilanan enzimlerle biyokimyasal
degisiklige ugratarak olusturduklar1 kirli saridan, koyu
kahverengiye kadar degisen renkte, keskin ve giizel kokulu,
suda erimeyen, oda sicakliginda yar1 kati halde olan bir
iirindiir®  Propolisin  kimyasal ~kompozisyonu ¢ok
kompleks olup bilesimi; bitkiye, bdlgeye, mevsime ve
koloniye bagli olarak degistiginden dolay1 rengi, kokusu ve
tibbi karakterleri de farklilk gosterir. Arilar kovan
icerisindeki  besinleri, yavruyu ve kendilerini cesitli
mikroorganizmalardan korumak igin propolis toplarlar ve
kovann igerisini dezenfekte ederler.®

Dis hekimliginde agirlikli olarak kullanilan lazerler
Nd:YAG lazer, Diyot lazer, Er:YAG, CO, lazer ve
Potasyum titanyum fosfat (KTP) lazer olarak
siralanabilir. Kok kanallarinin Nd:YAG lazer ile
dezenfeksiyonu sonucu yiiksek antibakteriyel etki
gosterdigi birgok calismada bildirilmistir.”"!

Calismamizda gesitli arastirmalarda®'? antimikrobiyal

etkinligi  gosterilen, dogal bir antibiyotik olarak
nitelendirilen  propolisin, farkli  konsantrasyonlarda
hazirlanmis  soliisyonlarm kok kanalinda, Candida

albicans lzerine olan antimikrobiyal etkinliginin sodyum
hipoklorit (NaOCI) ve klorheksidin glukonat (KHG) ile
karsilastirilmasi amaglandi. Ayrica KTP lazerin irrigasyon
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soliisyonlarindan sonra uygulanmasinin C. Albicans
tizerine antimikrobiyal etkinligi de arastirildi.

GEREC ve YONTEM

Bu c¢alisma, Cumhuriyet Universitesi Dis
Hekimligi Fakiiltesi Dis Hastaliklari ve Tedavisi
Anabilim Dali arastirma laboratuari, Cumbhuriyet
Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali
aragtirma laboratuvarinda gergeklestirildi.

Calismamizda; 42 adet ¢ekilmis, tek kokli daimi
alt kiicik az1 disi kullanildi. Dislerin kok yiizeyinde
artik doku kalmigsa, bunlar da bir periodontal kiiret
yardimu ile uzaklastirildi. Disler temizlendikten sonra
calisma zamanina kadar oda sicakliginda %0,9’luk
serum fizyolojik soliisyonunda saklandi.

Propolis Oziitiiniin Hazirlanmast

40 gr propolis (S.S. Trabzon Merkez Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi Uriinii) tartilarak 80 mL dimetil
stilfoksit (DMSO; Dop Organik Kimya Sanayi Tic Ltd $ti,
Ankara, Tiirkiye) ile karistirilarak ¢oziildii. Coziinmenin
iyi sonu¢ vermesi i¢in karisgim 24 saat siireyle 37°C’de
manyetik karistiricida birakildi. %50 stok hazirlanan bu
oziite, serum fizyolojik eklenerek %20°lik, %10’luk ve
%5’lik konsantrasyonlarda propolis ekstrakti elde edildi.

Deneyin Yapilisi

Kok kanal boylart 14-16 mm olacak sekilde, standart
kok uzunlugu elde edebilmek ve c¢alisma boyutunu rahat
ayarlayabilmek i¢in kole seviyesinden yiiksek devirli ve su
sogutmali steril bir elmas frezle ayrildi. Kok yiizeyinden
olusabilecek mikrobiyal sizinty1 engellemek amaci ile dis
kokleri ti¢ kat tirnak cilasi ile kapatildi. Calisma kolayligi ve
standardizasyonu saglamak amaciyla lastik kapakli cam
siseler kullanildi. Kapak iizerine delik agilarak dislerin
apikal kismm kapak kapatildiginda sise iginde kalacak
sekilde yerlestirildi. Disler cam siselere yerlestirilmeden
once kok boyutlart 15 nolu K tipi ege ile apikalden 1 mm
kisa olacak sekilde belirlendi. Daha sonra kanallar ProTaper
(Dentsply/Maillefer, Switzerland) serisi nikel titanyum
rotasyonel hareketli preparasyon sistemi ile crown-down
teknigi kullamlarak genisletildi. Digler her bir kanal
egesinin kullammmindan sonra 1 ml hacminde serum
fizyolojik ile yikandi. Son kanal aletinin kullamlmasindan
sonra son kez irrigasyon yapilip disler etilenoksitte steril
edildi (Andersen Prod. Inc., Haw River, NC, USA).

Tim ¢aligma, dis kaynakli bakteriyal kontaminasyonu
engellemek amaci ile laminar airflow’da digler cam siselere
yerlestirilip kanallar1 agildiktan sonra Candida albicans



ATCC 10231 susu ile kontamine edildi. Susun {iretiminde
Sabouraud dektroz agar (SDA) kullamildi.  Stok
besiyerindeki suslar kati besiyerlerinde canlandirildiktan
sonra ¢alismadan 24 saat dnce sivi besiyerine (Brain heart
inflizyon broth, Acumedia Manufacturers, Inc. Lansing,
Michigan, USA) 37°C’de 18 saat inkiibe edildi. Her
deneyden hemen once kristalspec™ McFarland (Becton
Dickinson & Company Loventon Circle, Sparks, MD
21152-0370, USA) cihaz1 ile 0,5 McFarland bulaniklik
ayari yapildi.

Yapilan ekimler 37°C’de 24 saat bekletildi. Daha
sonra tek koloniden 6rnekler beyin kalp infiizyon agara
(Acumedia Manufacturers, Inc. Lansing, Michigan,
USA) alinip McFarland 0,5’e gore ayarland: (1.5x10°
CFU ml). Hazirlanan soliisyondan 10 ul ekilerek disler
enfekte edildi. 24 saat sonra bakteri tireme kontrolleri
steril kagit koni kullanilarak alinan 6rneklerden yapilan
ekimlerle belirlendi.

Calismada 6 farkli irrigasyon solusyonu kullanildi
(Tablo I).

Tablo I: Calismamizda kullanilan irrigasyon soliisyonlari.

Gruplar Irigasyon Soliisyonu Yiizdesi (%)
1 Sodyum hipoklorit (NaOCl) % 2,5
2 Klorheksidin glukonat (KHG) %2
3 Propolis %5
4 Propolis % 10
5 Propolis % 20
6 Serum Fizyolojik % 0,9

C. albicans ile kontamine disler 6 farkli gruba ayrildi.
Her grub i¢in 2 ml irrigasyon solusyonu kullanildi. 5
dak. bekledikten sonra kanallar 1 ml serum fizyolojik
ile yikand1. 1 dak. sonra dislerden steril kagit koniler ile
ornek alinarak cam tiipler i¢indeki besiyerlerine ekim
yapildi. Calismamizda son agsama olarak, aslen
Nd:YAG lazer olan ve etki mekanizmasi da Nd:YAG
lazer ile benzer olan KTP lazer (Smartlite D; Deka
M.E.L.A. Calenzano, Italy) uygulandi. KTP lazerin 200
pum ¢apinda kirmizi baglikli fiber optik ucuna, her disin
kanal boyundan 1 mm (foramen apikalenin 1 mm {istii)
iceride olacak sekilde birbirini takip eden rotasyonal
hareket yapildi. Aym1 zamanda da kanaldan yukari
dogru ¢ekilirken lazer 1smi1 verildi. Her kanalda
yaklagik 10 sn’lik siirelerle lazer 11 uygulandi. Her
diste 30 sn’lik aralar ile 4 kez islem tekrarlandi. Lazer
uygulanirken [Ton (1sinin verilme siiresi): 10 ms, Toff
(bekleme siiresi): 50 ms] 100 mJ, 10hz, 1.0 W
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protokolii  kullanildi. Islemler yapildiktan sonra
kanallara 0.1 ml salin soliisyonu damlatildi. Tekrar
ornekler alinarak beyin-kalp inflizyon agar besiyerine
ekim yapildi ve ekimler arasi fark olup olmadigi
arastirildi. Ekim sonuglarinin skorlandirilmasi Tablo I’
de gosterildigi sekilde yapildi.

Tablo II . Ekim sonuglarinin skorlandiriimast

Skor | Ekim Sonucunda Ureme Durumu
3 tireme var (bulaniklik var)
) mikroorganizma sayisinda azalma

var (az miktarda bulaniklik)

1 tireme yok (bulaniklik yok)

Calismamizin verileri SPSS (Ver: 15.0) programina
yiiklenerek degerlendirildi. Veriler degerlendirilirken
Kruskal Wallis testi, Mann Whitney-U testi, ki-kare,
Friedman testi ve Wilcoxon testi uygulandi. Verilerimiz
tablolarda ortalama, + standart sapma ve ortalama
(medyan) degerler seklinde belirtildi.

BULGULAR

frrigasyon soliisyonlarmin ve KTP lazerin C.
albicans 1iizerine olan etkileri Tablo III’da yer
almaktadir. Ayrica gruplara ait ortalama sonuglari
grafik 1’de gosterilmistir. Bu sonuglara gore
istatistiksel degerlendirme yapildiginda;

Tablo IL. [rrigasyon soliisyonlarinin ve KTP lazerin C. albicans
iizerine olan etkileri

Gruplar EKim sonrasi irrigasyon sonrast Lazer sonrasi Sonuglar
X£S  Med X+S  Med. | XU£S  Med.

1.NaOCI %2.5 | 3,00£000 3,00 | 1,2960,76 1,00 | 1,29:0,76 1,00 | X'=14,00
p=0,001  p<0,05

2.KHG %2 3,00+£0,00 3,00 | 1,29+0,76 1,00 1,00+0,00 1,00 X°=17,37
p=0,000 p<0,05

3. Propolis %5 | 3,00£0,00 3,00 | 1,43£0,53 1,00 | 1,29:049 1,00 | X=21,47
p=0.000 p<0,05

4. Propolis %10 | 3,00+0,00 3,00 | 1,86+0,38 2,00 1,57+0,53 2,00 X°=23,10
p=0,000 p<0,05

5. Propolis %20 | 3,00£0,00 3,00 | 2,00:0.58 2,00 | 1,7120,76 2,00 | X’=23,10
p=0,000  p< 0,05

6. SF (Kontrol) | 3,00+0,00 3,00 | 3,00+0,00 3,00 2,00+0,00 2,00 X°=16,25
p=0,003  p<0,05

KW=27,83 KW=18,67
p=0,000 p<0,05 [p=0,002  p<0,05
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Ekim sonrasi  Irigasyon sonrasi ~ Lazer sonrasi

Grafik 1. Irrigasyon soliisyonlarimn ve KTP lazerin C. albicans
tizerine olan etkilerine ait karsilastirmali ortalama sonuglar

Ekim sonras1 C. albicans degerlerine bakildiginda
tim gruplarda ekimlerin tam oldugu goriilmektedir.
Kok kanallarinda, irrigasyon soliisyonlarindan sonra C.
albicans degerlerine bakildiginda, tim irrigasyon
soliisyonlarin serum fizyolojik (kontrol grubu) harig,
antimikotik etkinlik yOniinden istatistiksel olarak
onemli bulundu (p<0,05). Calismamizda 9%5°’lik
propolis soliisyonunun %20’lik propolis soliisyonundan
daha etkili oldugu da goriildi (p<0,05). KTP lazer,
kontrol grubuna uygulandiginda C. albicans iizerine
antimikotik etkinlige sahip oldugu bulundu. Propolis
%20, Propolis %10 ve SF (kontrol gurubu) ile kdk
kanallarinda irrigasyon yapildiktan sonra KTP lazer
uygulamasi antimikotik etkinlik yoniinden istatistiksel
olarak 6nemli bulundu (p<0,05). NaOCl, KHG ve
Propolis %5’lik soliisyonlarindan sonra KTP lazer
uygulamasi antimikotik etkinlik yoniinden istatistiksel
olarak 6nemsiz bulundu (p>0,05).

TARTISMA

C. albicans  uzun  sireli  kok  kanal
enfeksiyonlarinda bulunur, invaze olabilir ve viriilans
etkinlige sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 periapikal
bolgede yasayabilme ve bu bolgeyi enfekte edebilme
kabiliyeti 6nem arz etmektedir.'>'* Bu 6zelliklerinden
dolay1 calismamizda kullanildi.

Yapilan caligmalarla  propolisin  antikaryojenik
etkinligi gosterilmistir.”'® In vivo calismalarla, propolisin
dis plagmn birikimini ve ¢iiriik olusum insidansim
azalttigl belirtilmistir."® Propolisin karyojenik bakterilere
karst antimikrobiyal aktivite gosterme ve glukozil
transferaz enzimini inhibe edebilme yetenekleri vardir. Bu
ozellikleri anti-karyojenik ve anti-plak etkinlikleri ile
iliskilendirilmektedir."®
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Birgok c¢aligmada propolisin etanollii ekstraktlari
elde edilmis ve bu c¢ozeltide elde edilen formlar
kullanilmustir.  Etanoliin toksik &zelliginden dolayi
bizim galismanmuzda daha az toksik oldugu belirtilen'**°
ve bu ozelliginden dolay: hiicre kiiltiirii ¢aligmalarinda
¢oziicii olarak tercih edilen dimetil sulfoksit (DMSO)
kullanildi. Calismamizda Trabzon yoresine ait propolis
orneklerinin antibakteriyal etkinligi arastirildi. DMSO
ile hazirlanan %S5, %10, %20°’lik propolis soliisyonlari
antimikrobiyal etkinligi degerlendirilmek iizere secildi.

Waltimo ve arkadaslar®™ direngli bir mikroorganizma
olan C. albicans’m 30 sn’de hem %5 hem de %0,5’lik
NaOCl soliisyonu ile 6ldiirtildiigiini, buna karsilik %0,05
ve %0,005 NaOCl soliisyonunun mantarlar1 6ldiirmek igin
olduk¢a zayif olduklarim ifade etmektedirler. C. albicans’in
NaOCl'e olan hassasiyeti Ramskold ve arkadaslar™
tarafindan da dogrulanmustir. Calismamizda kullanilan
%2,5’lik  NaOCl soliisyonunun C. albicans {izerine
antifungal etkisi tespit edilmistir.

Ayrica C. albicans ile elde ettigimiz sonuglara
gore, %2’lik KHG soliisyonunun antifungal etkinlige
sahip oldugu saptandi. Yapilan literatiir taramasinda da

benzer bulgularin elde edildigi goriilmiistiir. >

Kartal ve arkadaslar® propolisin antimikrobiyal

etkinligini inceledikleri ¢aligmalarinda propolis &ziitlerinin
C. albicans’a etkin olduklarim gostermiglerdir.

Uzel ve arkadaslar’’’  yaptiklari  ¢alismada
Anadolu’nun dort farkli bolgesinden toplanan propolis
orneklerinin antimikrobiyal etkinligini ve propolis
orneklerinin kimyasal igerigini aragtirmiglardir. Elde
edilen oziitlerin, mayalar ve gram pozitif bakteriler
tizerine etkili olduklarimi bulmuslardir. S. mutans, S.
sobrinux ve C. albicans gibi agizda bolca iireyen
mikroorganizmalar T{izerine giiglii etkinlik gosteren
propolis, bu o&zelliginden dolay1 c¢iirik olusumunu
onleyicidir denebilmektedir.”’

Calismamizdan elde ettigimiz sonuglara gore farkli
konsantrasyonlardaki (%5, %10 ve %20) propolis
soliisyonlart C. albicans’a karsi etkili bulundu. Bu
sonuglar daha Once yapilan calismalarla paralellik
gostermektedir.””*® Burada ilgi ceken sonug %S5’lik
soliisyonun %20’lik soliisyondan daha etkili olmasiydi.
Bunun nedeninin, yiiksek konsantrasyonda propolise
maruz kalan mantarin hiicre ¢eperindeki porlarin
ozmotik basing sonucu daralmasi ve daha diisiik
konsantrasyondaki propolisin ise hiicre i¢ine daha rahat
girebilmesi ile ilgili oldugu diisiiniilebilir.



Kullandigimiz konsantrasyonlardaki propolis
solusyonlarinin antibakteriyel etkinligi kok kanal florasi
icin yeterli olmadigi tespit edildi. Ancak propolisin
antienflamatuar etkinligi, biyolojik uyumlulugu, doku

yenileyici etkinligi gibi 6zellikleri dikkat ¢ekici
bulunmustur. Diisiik konsantrasyonlarda hazirlanan
solisyonlarin ~ kok  kanallarinda  kullanilabilecegini

diisiinmekteyiz. Propolis soliisyonunun klinik etkinligi ile
ilgili in vivo arastirmalara ihtiyag vardir.

Caligmamizda, dalga boyu yariya indirilmis
Nd:YAG lazer sisteme sahip olan KTP lazer, irrigasyon
soliisyonlar1 ile kok kanallari yikandiktan sonra anti-
bakteriyal  etkinligi = degerlendirilmek  amaciyla
uygulandi. Ayrica KTP lazer, kok kanallarinin serum
fizyolojik (konrol grubu) ile irrigasyon yapilmasindan
sonra uygulandiginda C. albicans tzerine antifungal
etkinlik gostermektedir. Calismada kullanilan irrigasyon
soliisyonlarindan sonra KTP lazer kullanildiginda ise
antifungal etkinlik sadece Propolis %20’lik ve Propolis
%10’1luk soliisyonlarda oldugu tespit edildi.

Lazerin kok kanallarimin egimli oldugu bolgelerde
etkinliginin olduk¢a zayiflamasi ve ayni zamanda
anatomik engeller nedeniyle ulagilmasi zor olan
alanlarda bulunan smear tabakasina da etki edememesi
sebep olarak gosterilmistir.”

KTP lazerin antimikrobiyal etkinliginin zayif
bulunmast ile ilgili birkag¢ faktor sayilabilir. Lazer isim
sadece odaklandigi bolgeye enerji vermektedir. Bu yiizden
de kanal icerisinde sadece temas ettigi yiizeylere etkili
olmaktadir. Ayrica KTP lazerin dalga boyunun diisiik
olmasi, penetrasyon derinliginin daha az olmasi ve
endodontik  patojenlerin  ¢ok  tabakali
iireyebilmeleri’™' basarisizlik nedeni olarak gosterilebilir.

olarak

Yiiksek maliyetinden dolayr lazerlerin tek basina
veya tedaviye destek olarak kullanilmasi ile ilgili
ayrmtili ve agik bir goriis sunulmalidir. Lazer 1simninin
klasik tedaviden farkli olarak bakterisidal etkiye sahip
olmasindan dolayr endodontik tedavide bir alternatif
olarak degil de biyomekanik preparasyona destek
olarak kullanilmasi diisiintilmelidir.

SONUCLAR
1. Kok kanallarinda, %2,5 NaOCl ve %2
Klorheksidin glukonat soliisyonlarinin C. albicans

ilizerine antimikrobiyal etkinlige sahip oldugu tespit
edildi,
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2. Kok kanallarinda, %5°lik, %10’luk ve %20’lik
Propolis  soliisyonlarinin ~ C.
antimikrobiyal etkinlige sahip oldugu tespit edildi,

albicans  lizerine

3. %5’lik propolis soliisyonunu %?20°lik propolis
solisyonundan daha etkili antimikrobiyal etki
gosterdigi gorildii.

4. Propolis %20, Propolis %10 ve SF (kontrol
gurubu) ile kok kanallarinda irrigasyon yapildiktan
sonra KTP lazer uygulamast C. albicans iizerine
antimikrobiyal etkinlige sahip oldugu tespit edildi,

5. .NaOCIl, KHG ve Propolis %5’lik soliisyonlarindan
sonra KTP lazer uygulamast C. albicans iizerine
antimikrobiyal etkinlige sahip olmadig: tespit edildi,
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